Vektorer

Magnitud: A= \/A% +A§+A§

Resultant: R,=A,+B,, Ry=A,+B,
Skalérprodukt 1: A-B=AB cos ¢
Skalarprodukt 2: A~]§:A$B$+AyBy—|—
A,B,

Kryssprodukt 1: AxB=C=ABsin¢
Kryssprodukt 2: C,=A,B.-A.B,, Cy=
A.B,—A.B,, C.=A,B,—A,B,

Kinematik
Momentanhastighet: v=dx/dt

Momentanacceleration: a=dv/dt=d?z /dt?
Vg =Ar /AL

Om a konstant:
Vi=Vo+at

T f—x;=vot+ iat2

v?—v?z?a(xf—xi)
Konstant Tort mom e
Fart éndras: a,=v?/r och atf‘j;t’

Newtons lagar
I Kordinatsystem som ror sig med kon-

stant hastighet relativt varandra ar ekvi-
valenta

2: F= E och p=muv ger:
e at

Dock oftast: F,.;=ma
3: Krafter upptrader i par

Tillampa Newtons lagar
1: Koordinatsystem

2: Frilagg
3: Krafter
K srel

x=(vg cos ay)t

1
y=(vp sin ozo)tfigtz

Vg =V COSOY
Uy =09 Sin ag—gt

Svangningar

z(t)=Asin(wt+¢), dar wz\/%

Starta klockan i noll, pavdg uppat:

Asinwt=v(t)=2=wAcost=wA

Starta klockan i mnoll, pavdg nedat:

—Asinwt=v(t)=—wA cost=—wA

Starta klockan i max: A coswt

Starta klockan i min: —A coswt

Enl%et: J=Nm

Fér fjider: F=—k7

AW =F-dF

Wi y=[! F.di

Arbete utrattat av fjader: Wi, ;=—k
f;;.f xdz:%kx?—%kx?
Energi

Rorelseenergi: K :%mv
Potentiell energi (for fjider): U=3ka?
Om ingen friktion finns bevaras den
mekanisk energin U+K: U;+K;=Us+K;
liﬁre_!seméingd

p=mu

P :Ziﬁi

Den totala réreleseméangden for ett isolerat
system bevaras.

Eriktion

f=uN

Tyngdpunkt

P= > mzvz—zz a (mif)

2

> mln

Tyngdpunktens lage: R= ,dar M=

Zml

_ pd0th
dp _d*(MR) _ 4 rd®R 5
I e M T =Mdacpy

S, Fert= M B Mgy,

Summan av alla externa krafter ger oss
tyngdpunktens acceleration

For kontinuerligt (kroppar): Integral

Allmanna gaslagen
PV=nRT, 1%3_8 31

n= antalet mol =

Na=6. 022140857*102%01 ' Avokados tal
Energi for enatomig gas

Emedel:%ka

kb:N%Lss*m*%J/K

I denna kurs ersitts 3 med 5 for tvaatomiga
gaser

Utvidgning

I=ly(1+a-AT)

a: langdutvidgningskoefficient

For ytutvidgning: 2-a

For volymutvidgning: 3-«

Viarmekapacivitet
Q=mcAt

c: Materialkonstant med enhet J/kg-grad
H20: 4.18-103J/kg-grad

%
Is till vatten: 333-10%.J/kg

Vatten till &nga: 2.26-109.J/kg
Termodynamikens férsta huvudsats
dQ=dE;p+dW,

Qz%f AEznt"_Wz—)f

Enatomig gas, konst. V: Cy=n3R dT
Enatomig gas, konst. P: Cp= ngR dr
Tvaatomig gas, konst. V: Cy= nsR T
Tvaatomig gas, konst. P: Cp=ngR dT'

ﬁiEg:Fgéw:g '3”

Isokor: Wy=0, pga volym konstant
Isobar: Wy=P(V;-V}), pga tryck konstant

Isoterm: Wg—nRT*ln , pga PV =~konst.

Adiabat (Q=0): PV”—konstcmt, y=z=
ans:%l(Plvl_PQ‘é)
PV=RV)
Verkmngs%'ad och COP
> Qpos

|Qc|
Qul-1Qc|
1_T70 Tu—Tc

TH TH
Kcarnot= Ty _CTC
Viarmeledningsférmaga
P=2_ A =0
k=vérmeledningsférmaga: enhet W/mK
A=Tvarsnittsarea
Harmoniska vagor
vT=\, f=1/T, k=2F, v=2
y(z, t)=A sin(ZE (z— vt))
=y(z,t)=A sin(kz—wt)
Allmént: y(z,t)=A sin(kx—wt+¢)
Partikelhastighet: 9¥=—wA cos (kz—wt)

dt
Partikelacceleration: Z SH=w?Asin (kz—wt)

Qtity

_1Qcl
K=pw 1=

€Carnot=

Fashastighet: v=

Reflektion
yl =A;sinw(t—7)

=A,sinw(t+7)
yt_At 51nw(t—f2)

\/% ,dar p= massa/langd

yz+yr =Y, A +A At

(A —A)==% - Ay
At_v2+'U1 Ai, A :);erE
EM-vagor, A, Z‘;;Z;’A
Intensitet
Effekt/m?
I~(amplitud)?
ImazN4A2

I=I,05-c08% (2)

e oo Tom (=i D)
m: heltal

Konstruktiv interferens:

cos ¢ =t1=¢=m-2r=(2A-cos $ )
Destruktlv interferens:
cos $=0=>2=(2m+1)-Z
Staende vagor

=4A?

=(2A-cos £)2=0

Ytot=Y1+Yy2=2AsIn kx cos wt

T
Pa stréang: )\—— f=— \/7
n=14ar grundtonen
Svéavningar

y1=Acos(kix—wit), yo=Acos(kox—wot)
w=2mrf

Yy=y1+Y2

=2A cos (271'(%)1&) oS (277(%)1?)
fbeat:fl _,f2

EM-vagor

Brytningsindex: n=\/¢., vfas=1
f=g=a=te

¢>2—¢>1:27r%, nL: optisk vag
Brytningslagen:

nq sin #1=ng sin O, 6: infallsvinkel
Totalreflexion:

N1 SN Oppitisk=n2 sin 90° =8I0 Opritisk =12

Interferens for ljus
Dubbelspalt:

Max: dsinf=mA
Min: dsinf=(m+21)\
f=vinkel emot gitterplanets normal
d=spaltavstang, gitterkonstant
Fas vs vagskilnad
(0] - To—T1
2r A

For inget relativt fasskifte:
2tn=mAo (Konstruktivt)

2tn= (m

Byt plats pa formlerna vid relativt fasskifte

1
—|—2> Ao (Destruktivt)

Minsta tjocklek som ger min: d:ﬁ
Diffraktion- 1
Min: ax*sin @,,;,=mA, m==+1,£2, ...

sin(B/2) ] 2 3 .
————=| , B: storsta faskilnaden
B/2 7

ﬁ:?a*sin&
. PO
P 2
-ty [T

2 2nd
ﬂz%a*sin 0, @:% sin 0

Vinklar .
0=-, s=cirkelbagens lingd

I=I, {

r
Cirkelrorelse-stela kroppar
dv  dw

dt dt

Atan=



02

Argd——=W™T
r

Rotationsenergi

Klot(Skal): I:%MR2
Parallel forskjutning: I=Icps+Md?

dK,.:%dm-v2

V=wr

:>dKT:%dmw2r2
K.=[ dKT:%Iw2
Troghetsmoment

Vridande moment

T=rxF
Rorelsemingdsmoment

L=rxp, p=muv
Summan av alla yttre vridande moment:

I:fhela T2dm:p fhela T2dv

Tunn pinne, axel mitten: I:%ML2
Tunn pinne, axel dnde: [ :%M L?
Cylinder: I:%MR2
Ring: I=M R?

Motsvarigheter i partikelfysik

m—1I, v—0, v—>w, a—a, F—1, p—L
Problemlosning, stela kropar

> r=Icua (2)
For att 2 ska gélla far axeln inte &ndra rikt-
ning och axeln genom tyngdpunkten maste
vara symmetri axeln.

Meﬁanisg energl: Inga irreversibla krafter

i systemet (friktion, deformering)
Rorelsemangd: Inga externa krafter
Rorelsemangdsmoment: Inga externa vri-
dande moment

v=wr, a=qr

Klot(Solid): I=2M R? > Fem=Macy (1)
Isokor Isobar Isoterm Adiabat
Q TlCU (T2 7T1) nCp(Tngl) TIRTZTL% 0
AEimg HCU (T2 7T1) TLCv(Tngl) 0 TlOU (TQ 7T1)
Wyas 0 P(Va—V1) nRT-lng—f nCy(T1—T)




