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Komplexa exponentialer, Steg funtionen, Enhetsimpulsen och System
egenskaper

Komplexa exponentialer

Kont: x(t) = Ce™
Disk: x[n] = Ca', Allmant: C,a,x € C

Signalmodel

Fall 1 C,a € R a > 1 => funktionen okar
0 < a < 1 => funktionen avtar
a < 0 teckenvixling i x[n]
Fall 2: C,a € C, men 14t |a| =1
a=1xe?
C=Axe?
x[n} — AQT 4 piworn — ppi(wornt) _ Acoswg + ¢ + jAsinwy + ¢

Fall3: C,a € C

C = Ae™?
a = Be* % = {B = ¢*0} /0
x[n} = Ae]¢ * e(j0+20)n = Ae}:g*n * e](00+(p)

x[n] = AeZO*”(cos(QO x4 D) + jsin(Q xn + P))

Enhetsteg (Kontinuerlig)
Def
o) {1,t >0
0,t<0
Vi later u(0) vara odefinerad, andra definerar den som o,1,eller %

Enhetsimpuls, 5(t) (Kontinuerlig)

Ingen vanlig funtion, en distribution"
Beskriving:
o(t) =tt#0



/_id(t):l

En oédndligt "kortsignal men en 6andligt hogamplitud. Amplituden
vid t = 0 dr ej begransad. Man kan tinka sig c(e) = L och §(t) =
lime_~ode(t) Enhetsimpulen defineras futifran sina egenskaper, €]
sina amplitudvérden. Lat f(t) vara en godtycklig signal (funktion)
som &r kontinuelig for t = to D& dr f(t) - 6(t — to) = f(to) - 6(t — to)
och vidare

[ r0-étt—to)dt= [ f(to)s(—to)dt = flto) [ 5(t~to)dt = f(to)
Samband Enhetsteg och Enhetsimpuls (Kontinuerlig)
Samband
d
o) = Eu(t)
u(t) = d(t)dt
Diskret enhetsteg
1,n>0
uln] =
{O,n <0

Diskret enhetsimpuls
1 =
5[n] = { ,mn=0
0,n#0
Samband Enhetsteg och Enhetsimpuls (Diskret)

o[n] =uln] —uln—1]

uln] = Y. oK

k=—o0

System

En process dar det finns ett samband mellan 6rsak och verkan "
Orsak, insignal
verkan, utsigal
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Systemegenskaper
Tidsinvariant, T1

Insignal ‘ Utsignal

For ett TI system giller  x(¢) y(t)  Tidsinvariant om:
x(t—to) | y(t—to)

y(t —to) = yal(t)
x(t)— > system— > Delay toy— > y(t — to)
x(t)— > Delay to— > System— > y;(t)

Linjart
For linjart system géller
Insignal Utsignal
x(¢) y(t) a konstant, Homogent
ax(t) ay(t)
x1(t) y(t)
xa(t) ya(t)
x1(f) +x2(t) y1(t) + yo(t) Additivt
a1x1 (£) + azxo(£) + ... alyl(t) + axyo(t) + ... a; ir konstanter, superposition

Additivt"+ "Homogen-> Linjart

Kausalt

x(t)— > System— > y(t)
Ett system &r kausalt om utsignalen y(t) endast beror av samtida
och/eller tidigare vdrden pa insignalen, x(t — ty), ty > 0. Alla fysika-
liska system &r kausala.

Minne (Dynamiskt)

Ett system har minne om dess utsignal vid tidpunkten f beror pa
fler insignal véarden an x(to).

Ex. y(t) = J' x(

Minneslost system (Statiskt)

Utsignal beror endast pa det samtida insignalvardet.
Ex.

Studera egenskaper for det diskreta fallet i kursboken.
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